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 ( ۲از   ۱)  یمثلثات ینسبت ها  نیب یلی روابط تکم

 

 :در دایره  تعریف نسبتهای مثلثاتی -۱

کنیم. سپس برای را روی دایره مثلثاتی مشخص می  𝛼ابتدا انتهای کمان زاویه  

بر این محورها عمود کرده   𝑀کافی است از نقطه    𝑐𝑜𝑠𝛼و    𝑠𝑖𝑛𝛼تعیین مقادیر  

مقادیر   تعیین  برای  می  𝑐𝑜𝑡𝛼و    𝑡𝑎𝑛𝛼و  امتداد  را  زاویه  دوم  تا  ضلع  دهیم 

 محورها را قطع کند. 
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علامت هر یک از نسبتهای مثلثاتی در نواحی مختلف دایره را با توجه به    -2

 توان تعیین کرد. گیرد میاینکه انتهای کمان زاویه در کجای دایره قرار می

 ناحیه اول:  

𝑠𝑖𝑛𝛼 > ۰ 

𝑐𝑜𝑠𝛼 > ۰ 

𝑡𝑎𝑛𝛼 > ۰ 

𝑐𝑜𝑡𝛼 > ۰ 

 ناحیه دوم:

𝑠𝑖𝑛𝛼 > ۰ 

𝑐𝑜𝑠𝛼 < ۰ 

𝑡𝑎𝑛𝛼 < ۰ 

𝑐𝑜𝑡𝛼 < ۰ 

 ناحیه سوم:

𝑠𝑖𝑛𝛼 < ۰ 

𝑐𝑜𝑠𝛼 < ۰ 

𝑡𝑎𝑛𝛼 > ۰ 

𝑐𝑜𝑡𝛼 > ۰ 

 ناحیه چهارم:
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𝑠𝑖𝑛𝛼 < ۰ 

𝑐𝑜𝑠𝛼 > ۰ 

𝑡𝑎𝑛𝛼 < ۰ 

𝑐𝑜𝑡𝛼 < ۰ 

 نسبتهای مثلثاتی برخی از زوایای معروف: -3

𝐜𝐨𝐭𝛂 𝐭𝐚𝐧𝛂 𝐜𝐨𝐬𝛂 𝐬𝐢𝐧𝛂  زاویه 

تعریف  

 نشده
 °0 صفر ۱ صفر

√۳ √۳
۳  √۳

۲  
۱
۲ 30° 

۱ ۱ √۲
۲  √۲

۲  45° 

√۳
۳  √۳ 

۱
۲ √۳

۲  60° 

 صفر
تعریف  

 نشده
 °90 ۱ صفر
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تعریف  

 نشده
 °180 صفر -۱ صفر

 صفر
تعریف  

 نشده
 °270 -۱ صفر

 برابر است با: 𝛼−نسبتهای مثلثاتی زاویه   -4

𝑠𝑖𝑛(−𝛼) = −𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑠(−𝛼) = 𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑡𝑎𝑛(−𝛼) = −𝑡𝑎𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑡(−𝛼) = −𝑐𝑜𝑡𝛼 

𝜋های مثلثاتی زوایای نسبت -5 ± 𝛼: 

𝑠𝑖𝑛(𝜋 − 𝛼) = 𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑠(𝜋 − 𝛼) = −𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑡𝑎𝑛(𝜋 − 𝛼) = −𝑡𝑎𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑡(𝜋 − 𝛼) = −𝑐𝑜𝑡𝛼 

𝑠𝑖𝑛(𝜋 + 𝛼) = −𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑠(𝜋 + 𝛼) = −𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑡𝑎𝑛(𝜋 + 𝛼) = 𝑡𝑎𝑛𝛼 

𝑐𝑜𝑡(𝜋 + 𝛼) = 𝑐𝑜𝑡𝛼 
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