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 تست استدلال

 انواع استدلال در رياضي :

 ( اثبات مستقيم  1 

 هاحالت( اثبات با در نظر گرفتن همه 2 

 ( مثال نقض3 

 ( اثبات غير مستقيم )برهان خُلف(4 

 ( گزاره هاي دوشرطي5 

 ( اثبات بازگشتي6 

 

درستتتي هن ا را لاب   اثبات مستتتقيم : اثبات با استتت اده از حقايقي استتت  ه  -1

اصتتول   -لاضتتاياي اثبات شتتده -فرض مستتهله -ايم. )با اط عات خودمانپذيرفته

 م اهيم و ...( -تعاريف -اوليه

 تا تيپ مسائل اثبات مستقيم : 2

=k الف(  ار با اعداد زوج و فرد  +2 =k فرد1  زوج 2

 اعداد گنگ و گوياب(  ار با   a
Q | a,b , b

b
=  0  
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هتا: گتاهي اولاتات در اثبتات يت  حمم لاز  اثبتات بتا در نظر گرفتن همته حتالتت -2

هاي مختلف هن مستتت له را در نظر گرفته و اثبات  نيم. به اين استتتت  ه حالت

 گوييم.ها« ميروش »اثبات با در نظر گرفتن همه حالت

p q r (p r) (q r)      

 

ايم  هتاي مستتتتتتقيم از احمتامي  ته لاب   اثبتات  ردهنمتته : گتاهي اولاتات در اثبتات

 نيم. در اينصتتتورت نيازي به اثبات هن احما  نيستتتت فق  بايد  استتتت اده مي

 خود حمم را بيان  نيم.

 

نمته : اگر حمم ارائه شتتده درستتت نباشتتد براي اثبات نادرستتتي هن بايد مثال  

 نقض بياوريم.

 

 اثبات به روش مثال نقض : -3

 شود.مثال نقض، مثالي است  ه براي ردّ ي  حمم  لي هورده مي 

nمث  برای حکم »عتدد 
+22 اول استتتتتت« مثتال   nبته ازای همته اعتداد طب ع   1

nنقض  بخشتتیذ ر خواهد  641بر  وجود دارد که در اینصتتورت حاصتتل عدد 5=

 بود.
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 اثبات غيرمستقيم )برهان خلف( : -4

 نيم حمم نادرستتت باشتتد و ستتیس با استتت اده از در اين روش فرض مي 

لاوانین منطق گزاره ها و دنباله ای از استتتدلال های درستتت و مببن  بر فرض، 

به یک نب جه غیرممکن یا متضتتاد با فرض م  رستت م و از اين تنالاض نبيجه  

 گيريم  ه فرض نادرست بودن حمم باطل است و حمم درست است.يم

 

 هاي دوشرطيگزاره  -5

 گوييم.ارز ميهاي همنمته : اگر ارزش دو گزاره يمسان باشد هن ا را گزاره

P Q  

 د      د

 ن      ن

يعني هر دو  ارز باشتتند ي  گزارة دوشتترطي زماني درستتت استتت  ه دو گزاره هم

 درست يا هر دو نادرست باشند.

P Q  

 د      د      د                                                          

 د      ن      ن                                                          
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پس براي بررستتي ارزش ي  گزارة دوشتترطي بايد بررستتي  نيم  ه هم بتوانيم از 

P  بهQ  برسيم و هم بتوانيم ازQ  بهP .برسيم 

  

ي  هاي رياضتوانيم برخي نامساوياز اين لااعده است اده  رده و به  م  هن مي

را به روش اثبتات بازگشتتتتتتي، اثبتات  نيم بدين طريق  ه در عبتارت دوشتتتتترطي  

P Q  بجتاي هنمتهP ارز هن يعني را ثتابتت  نيم، گزارة همQ   را ثتابتت  نيم در

 تر است اثبات  نيم.حممي را  ه ساده Qو  Pحقيقت بين 

 نيم تا به ي  عبارت هميشته درستت  مياثبات بازگشتتي : نامستاوي را ستاده  -6

پذير استتتت، ج ت  برستتتيم هن اه براي هنمه نشتتتان دهيم همه مراحل برگشتتتت

  نيم.ها را دوطرفه ميفلش

 

 :نمات اثبات بازگشتي 

: گاهي اولاات براي اثبات ي  حمم به روش بازگشتتتي، دندين راه وجود   1نمته

 دارد.

 

هستتبند  ه لاز  استتت ابتدا طرفين را  هاي بازگشتتتياي از اثبات: دستتته 2نمته

بندي جم ت به دند ضتتترب  نيم )مانند مثال لابل( و ستتتیس با دستتتته 2در 

 عبارت مربع  امل برسيم.
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: عمل برگشتت پذ ری و استت اده از حکم برای رست دن به پاستا مستاله،  3نمته

 در بس اری از استدلال های مشابه در ریاض ات لاابل است اده است.
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