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آنها کاهش    یچگال  جهیشود و درنت  یم  ادی دما ز   شی اجسام با افزا  شتر یحجم ب

 : استفاده کرد  ر یتوان از دو رابطه ز   یجسم م  هیثانو  یچگال  افتن ی  ی. براابدی  یم

  
 :ای

  
زند و به    یم  خیکوچک    یها  اچهیو در   رهایسرد، سطح آب آبگ  یزمستانها  در 

بوده    C°0   آب بالاتر از   یدما  رها،یشود؛ اما در ته آبگ  یم متر یضخ  خ ی  جیتدر

کنند، نسبتاً گرم و مناسب است.    ی م  یکه آنجا زندگ   یموجودات زنده ا  ی و برا

آنها    یچگال  جهینتبا کم شدن دما ٔ کاهش و در    عهایما  شتر یدر واقع حجم ب

متفاوت است؛ C°4تا  C°0  ییرفتار آب در محدوده دما  یول  ابد،ی  یم  ش یافزا

آن    یچگال  جهیو در نت  شیمحدوده با کاهش دما، حجم آب افزا  نیدر ا  یعنی

دما، حجم آب کاهش    شی با افزا    C۴°تا    C°0   یی. دربازهٔ دماابدیی کاهش م

  شی اجسام، با افزا  گر ید  ندمان C۴°  ی. پس از دماابدی  یم  ش ی آن افزا  یو چگال

آب    ی رعادیحجم غ  ر یی تغ  نی . همابدییکاهش م  یو چگال  ش یدما، حجم افزا 

بزنند، از    خیبه بالا    نییاز پا  نکهیا  یها به جا  اچهیدر   شودی است که موجب م
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آب    یکمتر شود، چگال  ی اندک  °  C۱۰سطح آب مثلًا از    یدما  ی بزنند. وقت  خ یبالا  

رفتار تا    نیرود. ا  یم   نییآب، پا  نیو ا  ابد ی  یم  شی خود افزا  ر ینسبت به آب ز 

  ن ییپا   یدر دما  میدیهمانطور که د   یول  ابد؛یی ادامه م   C۴°  یبه دما  دنیرس

، از  افزا   C۴°تر  آب  نت  کندیم   دایپ  شیحجم  در  آن کاهش    یچگال  جهیو 

 اچهیدر   سطح  آب  یکه چگال  شودیآب موجب م  شتر یسرد شدن ب  یعنی  ابد؛ییم

  خ ی  نکهیبماند تا ا  یدر سطح باق  جهی آن کمتر شود و در نت  ر ینسبت به آب ز 

از   ش ی ب  ییاست و دما  ع یهنوز ما  اچهیدر   ر یکه آب ز   یدر حال  ن،یبزند. بنابرا

  ی م  خیبه بالا    نییها از پا اچهی . اگر آب در زندیم  خیصفر درجه دارد، سطح آب  

در    یو جانور   یاهیگ  اتیداشت و ح  یدر پ   یانبار یز   یطیمح  ستی زد، اثرات ز 

 رفت.  یم نیها از ب  اچهیعمق در 
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